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(54) Bezeichnung: Automatisiertes Mehrgang-Schaltgetriebe 
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re vorgeschaltete Stimradstufen und einen nachgeschalte- _ 
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Beschrelbung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein auto- 
matisiertes Mehrgang-Schaltgetriebe mit einer Ein- 
gangswelle, mit einem Radsatz zur Schaltung der 
Gange iiber mehrere Leistungspfade und mit einer 
Ausgangsweile, 

Stand der Technik 

[0002] Automatisierte Schaltgetnebe, welche be- 
relts selt langem bekannt sind, basleren vorwiegend 
auf dem Prinzip h8rl<ommllcher Handschaltgetriebe 
In Vorgelegebauweise, bei denen eine Schaltung mit 
Hilfe von Synchronisierungen realisiert wird. Derarti- 
ge Getriebe weisen verhaltnismaliig l<leine Schaltele- 
mente auf, Jedoch benotigen die leistungsbestim- 
menden Elemente, wie Stirnradstufen. einen groBen 
Bauraum und sind zudem kostenintensiv. 
[0003] HInsichtlich ihres Aufbaus wesentNch kom- 
pakter sind seit langem bekannte Lastschaltautomat- 
getriebe mit Planetensatzen, welche eine interne 
Leistungsverzweigung aufweisen konnen. Wenn- 
gleich diese Getriebe aufgrund ihrer kompakten Bau- 
weise einen relativ geringen Bauraum beanspru- 
chen, 1st jedoch noch nachteillg, dass die Schaltele- 
mente, wie Kupplungen und Bremsen, verhaftnlsma- 
Rig groR dimensioniert und hydraulisch betatigt wer- 
den mussen. Daraus ergeben sich erhebliche 
Schleppverluste und eine entsprechend grofie Beta- 
tlgungsenergie. was sich negativ auf den Wirkungs- 
grad des Getriebes auswirkt. 

[0004] Ferner sind seit langem Getriebetypen be- 
kannt, welche versuchen, die Vorteile der Vorgelege- 
getriebe hinsichtlich der klelnen Schaltelemente und 
die Vorteile der Lastschaltautomatgetriebe mit Plane- 
tensatzen hinsichtlich der kompakten Verzahnungen 
miteinander zu verbinden, indem bei einem Vorgele- 
gegetriebe ein Planetennachschaltsatz vorgesehen 
wird, wobei ein Gruppengetriebe mit rein geometri- 
scher Stufung gebildet wird. Problematisch ist hierbei 
unter anderem, dass die Stufung bei niedrigeren 
Gangen sehr gering ist, wahrend sie bei hoheren 
Gangen sehr groli Ist, wodurch die Fahrbarkeit bei 
Personenkraflwagen erschwert wird. 
[0005] Eine andere bekannte Getriebebauform stei- 
len sogenannten Leistungsverzweigungsgetriebe 
bzw. Mehrbereichsgetriebe dar, welche mit wenigen 
Schaltelementen viele Fahrbereiche realisleren kon- 
nen. 

[0006] Eine Kombination von Merkmalen der oben 
beschriebenen Getriebetypen ist in einem in der US 
5013289 beschriebenen Getriebe verwirkllcht, das 
einen Vorgelegegetriebebereich und zwei Planeten- 
satze aufweist. Zwischen einer Getriebeeingangs- 
welle und einem hierzu nicht koaxial angeordneten 
Abtrieb sind drei Leistungspfade vorgesehen, in de- 
nen mittels einer Lastschaltung die Obersetzung ver- 
anderbar ist. Durch die Bereitstellung von drei mit 
den Plantensatzen verbindbaren Leistungspfaden 



konnen sechs VonA/artsgange mit verba Itnismaliig 
wenigen Schaltelementen realisiert werden. 
[0007] Nachteilig ist dabei Jedoch noch, dass die 
Lastschaltung die Venvendung von Lamellenkupp- 
lungen mit einem entsprechend grofien Autwand be- 
zuglich der Konstruktion der hydraullschen Steue- 
rung und der Regelung erfordert. Weiterhin ist nach- 
teilig, dass zur Versorgung des aufwendigen Hydrau- 
Itksystems eine Hochdruckhydraulikpumpe vorgese- 
hen wenderi muss, welche mit den sich einstellenden 
Schleppveriusten zu einer Reduzierung des System- 
wirkungsgrades fuhrt. 

[0008] Um diese Nachteile zu vermeiden, wurde be- 
reits in der DE 101 45 519.4 der Anmelderin ein au- 
tomatislertes Mehrgang-Fahrzeuggetriebe vorge- 
schlagen, bei dem zwischen einer Eingangswelle 
und einer Ausgangsweile zur Schaltung der Gange 
mehrere Leistungspfade vorgesehen sind, die in ei- 
nem Ptanetensatz-Summiergetriebe summlert wer- 
den, wobei in wenigstens einem der Leistungspfade 
die Obersetzung gestuft veranderbar ist und bei dem 
mindestens eine Obersetzung formschlussig ge- 
schaltet wird. Dieses Mehrgang-Fahrzeuggetriebe 
bietet den Vorteil, dass es gegenuber Planeten-Last- 
schaltautomatgetrieben eine einfachere und kosten- 
gunstigere Konstruktion aufweist, da zumindest teil- 
weise auf ein autwendiges Hydra uliksystem fur die 
Schaltelemente verzichtet werden kann. Dieses Ge- 
triebe in selnen verschiedenen Ausfuhrungsformen 
ist als Sechs-Gang-Getriebe mit einem Ruckwarts- 
gang ausgestaltet. 

Aufgabenstellung 

[0009] Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es, 
ein automatisiertes Mehrgang-Schaltgetriebe zu 
schaffen, mit dem mindestens acht Vonvartsgange 
und zwei Ruckwartsgange schaltbar sind und das 
kurzer baut, leichter Ist und kostengunstiger herge- 
stellt werden kann als die herkdmmlichen Gruppen- 
getriebe, 

[0010] Ausgehend von einem automatisierten 
Mehrgang-Schaltgetriebe der eingangs genannten 
Art, erfolgt die Losung dieser Aufgabe mit den im 
kennzelchnenden Teil des Anspruchs 1 angegebe- 
nen Merkmalen; vorteilhafle Ausgestaltungen sind in 
den Unteranspruchen beschrieben. 
[0011] Erfindungsgemafl ist also vorgesehen, dass 
der Radsatz aus mehreren vorgeschalteten Stirnrad- 
stufen und aus einem nachgeschalteten Planeten- 
satz besteht. Insbesondere besteht der Radsatz aus 
vier unabhangigen Stimradubersetzungen und aus 
einem Drei-Wellen-Planetensatz, wobei zwei der drei 
Wellen uber Schaltelemente oder auch direkt mit den 
Stimradubersetzungen verbunden sind, wahrend die 
dritte Welle des Planetensatzes als Getriebeabtrieb 
dient. 

[0012] Das erfindungsgemafle automatisierte Mehr- 
gang-Schaltgetriebe ist ein Acht-Gang-Getriebe mit 
zwei RQckwartsgangen und welst zumindest In der 
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Standard-Elnbauwelse im Kraftfahrzeug einen ver- 
besserten WIrkungsgrad auf, da in mehreren Gangen 
ein Anteil der Leistung direkt ubertragen wird. Die 
einzelnen Verzahnungen werden geringer belastet, 
da in den leistungsverzweigten Gangen weniger 
Leistung uber die Stirnradverzahnungen ubertragen 
wird. 

[00131 Da herkommliche 2x4-Gruppengetriebe in 
reiner Stimradbauweise, die als Acht-Gang-Getriebe 
ausgebildet sind, mindestens sechs Stimradebenen 
aulweisen und da 4x2-Gruppengetriebe mit Plane- 
ten-Range-Gruppe mindestens funf Sitrnradebenen 
und einen Plantensatz bendtigen, l<ann aufgrund der 
Einsparung einer Radebene erreicht werden, dass 
das erfindungsgemaHe automatisierte Mehr- 
gang-Schaltgetriebe kiirzer baut, leichter ist und kos- 
tengunstiger gefertigt werden kann. 
[0014] Schliel^lich ist noch zu erwahnen. dass das 
erfindungsgenDade Getriebe eine progressive Stu- 
fung der Getriebe-Obersetzungen ermoglicht und da- 
mit eine bessere Anpassung des Zugkraftangebots 
an den Zugkraflbedarf, verglichen mit geometrisch 
gestuften Getriebe, d. h. mit Gruppengetrieben, die 
bereits aus Grunden des Aufbaus geometrisch ge- 
stufl sind. wobei aile Gangsprunge gleich grof^ sind. 

Ausfu hrungsbeispiel 

[0015] Im folgenden wird die Erfindung anhand der 
Zeichnung nalier eriautert, in der bevorzugte Ausfuh- 
rungsbeispiele dargestellt sind. 
[0016] Eszeigen 

[0017] Fig. 1 den prinzipiellen Aufbau eines erfin- 
dungsgemafien automatisierten Mehrgang-Schalt- 
getriebes; 

[001 8] Fig. 2 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel fur die 

Standard-Anordnung in einem Kraflfalirzeug; 

[001 9] Fig. 3 das zur Fig. 2 zugehdrige Schaltsche- 

ma; und 

[0020] Fig. 4 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel fur 
die Front-Quer>Anordnung in einem Kraftfahrzeug. 
[0021] WIe die FIguren erkennen lassen. besteht 
das erfindungsgemafte automatisierte Mehr- 
gang-Schaltgetriebe. mit dem acht Vorwartsgange 
und zwei Ruckwartsgange schaltbar sind und das 
sich sowohl fur Personenkraftwagen als auch fur 
leichte, mittlere und schwere Nutzkraftwagen eignet, 
im wesentlichen aus einem Radsatz, der mehrere 
vorgeschaltete Stimradstufen und einen nachge- 
schalteten Planetensatz aufweist. Der Radsatz selbst 
besteht aus vier unabhangigen Ubersetzungen i1, i2, 
i3, i4, die als Stimradubersetzungen oder als direkte 
Wellenverbindungen ausgebildet sind und aus einem 
Drei-Wellen-Planetensatz PS, bei dem zwei der drei 
Wellen durch Schaltelemente oder direkt mit den 
Obersetzungen i1 bis i4 verbindbar sind. wahrend 
eine der drei Wellen als Getriebeabtrieb dient. We- 
sentlich ist dabei, dass standig drei Schaltelemente 
geschaltet sein mussen. 

[0022] Wie die Fig. 2 und 4 erkennen lassen, sind 



zwei der Stimradubersetzungen i1 , i4 uber Schaltele- 
mente SI . SR mit einer Welle des Planetensatzes PS 
verbunden, wobei die Obersetzung 14 eine Drehrich- 
tungsumkehr bewirkt, sodass damit ein Ruckwarts- 
gang geschaltet werden kann. 
[0023] Eine der Stimradubersetzungen 12 ist uber 
ein Schaltelement S2 mit einer anderen Welle des 
Planetensatzes PS verbunden, wobei diese Oberset- 
zung bei dem Standardeinbau in ein Kraftfahrzeug, 
d.h. in Langsrichtung, auch eins sein kann, womit ein 
direkter Durchtrieb bewirkt wird, da die Obersetzung 
12 zur Konstantubersetzung der zugehdrigen Vorge- 
legewelle wird. Eine weitere Stirnradubersetzung 13 
kann auf der Primarselte sowohl mit dem Antrieb 
uber ein Schaltelement S3 als auch mit dem Gehau- 
se SB verbunden sein. Auf der Sekundarseite ist die- 
se Stirnradubersetzung 13 sowohl mit der ersten Wel- 
le des Planetensatzes uber das Schaltelement S5 als 
auch mit derzweiten Welle des Planetensatzes uber 
das Schaltelement S4 verbunden. 
[0024] Der Planetensatz PS kann als beliebiger Pla- 
netensatz ausgefuhrt sein. Bei dem bevorzugten dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiel wird ein Plus-Plane- 
tensatz verwendet, d. h. ein Planetengetriebe mit po- 
sitiver Standgetriebe-Obersetzung mit einem Dop- 
pel-Planet, bei dem der Abtrieb am Hohlrad erfolgt, 
wahrend 11 , 14 auf das Sonnenrad oder den Steg und 
im Gegensatz dazu 12 auf den Steg oder das Sonnen- 
rad wirkt. Es ist auch moglich, einen Minus-Planeten- 
satz zu verwenden, bei dem der Abtrieb am Steg er- 
folgt und wobei 11, 14 auf das Sonnenrad oder Hohl- 
rad und Im Gegensatz dazu 12 auf das Hohlrad oder 
auf das Sonnenrad elnwirkt. Weitere mogllche Aus- 
gestaltungen fur den Planetensatz sind ein Kegel- 
rad-Planetensatz oder ein Stufen-Planetensatz. 
[0025] Die Schaltelemente S1 bis S5 konnen als 
formschlussige Schaltelemente ausgefuhrt werden, 
z. B. als Synchronislerungen oder Klauenkupplun- 
gen. Dabel konnen auch einige in Paketen zusam- 
mengefasst werden, z. B. die Schaltelemente SI - 
SR, S2 - SB. Die Schaltelemente konnen auch als 
relbschlussige Lastschaltelemente ausgestaltet wer- 
den, wodurch das Getriebe lastschaltfahig wird. Die 
Schaltelemente konnen Jewells voroder nach der zu- 
gehdrigen Stimradubersetzung angeordnet werden. 
[0026] Ferner ist es auch mdglich, das Getriebe ent- 
weder mit einer einzigen Vorgeiegeweile oder auch 
mit zwei gleichartigen Vorgelegewellen auszustatten. 
[0027] Wie Insbesondere aus dem Funktionssche- 
ma nach Fig. 3 hervorgeht, konnen der zweite, der 
sechste, der achte und der zweite Ruckwartsgang di- 
rekt durch die jeweiligen Obersetzungen 11 bis 14 ge- 
bildet werden. Durch das Feststellen einer Welle des 
Planetensatzes durch das Schaltelement SB konnen 
zusatzllche Obersetzungsstufen mittels der Stim- 
radubersetzungen i2, 13 und 14 verwirklicht werden, 
wobei in diesem Fall der Planetensatz als Nach- 
schaltgruppe wirkt, um so den ersten Vorwartsgang, 
den dritten Vorwartsgang und den ersten Ruckwarts- 
gang zu schalten. 
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[0028] Die Leistung kann glelchzeitig iiber die Stlm- 
radubersetzungen flie&en und durch die erste Welle 
und die zweite Welle des Planetensatzes In diesen 
geleltet werden, wo sle wieder summiert wird und zu- 
satzliche Obersetzungen entstehen. Mittels dieser 
Leistungsverzwelgung konnen der vierte, der funfte 
und der siebte Vorwartsgang geschaltet warden. 
[0029] Es sind weltere Qbersetzungsstufen denk- 
bar, wenn anstelle von 11 die Stlrnradiibersetzung 14 
mit anderen Stimradubersetzungen komblnlert wird. 
[0030] Im Gegensatz zu den herkdmmllchen 
2x4-Gruppengetrieben In reiner Stimradbauwelse, 
die mindestens sechs Stirnradebenen aufweisen, so- 
wie den herkommliche 4x2-Gruppengetrieben mit 
Planeten-Range-Gmppe, die mindestens fiinf Stirn- 
radebenen und einen Planetensatz aufweisen, baut 
das erfindungsgemalle automatisierte Mehr- 
gang-Schaitgetrlebe kurzer und lelchter und 1st damit 
kostengunstiger herstellbar. Die Leistungsverzwel- 
gung ermoglicht einen hoheren Wirkungsgrad in der 
Standardeinbauweise gegenuber diesen herkommli- 
Chen Acht-Gang-Getrieben, da in mehreren Gangen 
Leistung direkt ubertragen wird. 

Bezugszelchenliste 

11 Stirnradubersetzung 

12 Stirnradubersetzung 

13 Stirnradubersetzung 

14 Stirnradubersetzung 

51 Schaltelement 

52 Schaltelement 

53 Schaltelement 

54 Schaltelement 
35 Schaltelement 
SR Schaltelement 
SB Schaltelement 
PS Planetensatz 
An Antrlebswelle 
Ab Abtriebswelle 

Patentanspriiche 

1. Automatisiertes Mehrgang-Schaltgetriebe mit 
einer EIngangswelle, mit einem Radsatz zur Schal- 
tung der Gangs uber mehrere Leistungspfade, mit ei- 
ner Antrlebswelle und mit einem nachgeschalteten 
Drei-Wellen-Planetensatz, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Radsatz mindestens vier vorgeschaltete un- 
abhangige Stirnradstufen aufweist, die als Stimradu- 
bersetzungen (i) ausgebildet sind und die mit zwei 
der drei Wellen des Planetensatzes (PS) direkt oder 
uber Schaltelement (S) verbindbar sind, wobei fur Je- 
den eingelegten Gang drei Schaltelemente geschal- 
tet sind. 

2. Mehrgang-Schaltgetriebe nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die dritte Welle des Planetensatzes (PS) mit der 
Abtriebswelle verbunden ist 



3. Mehrgang-Schaltgetriebe nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwei Stimradubersetzungen (11. 14) iiber zwei 
Schaltelemente (SR1 , SR) mit eIner ersten Welle des 
Planetensatzes (PS) verbunden sind, eine weitere 
Stirnradiibersetzung (i2) iiber ein Schaltelement (S2) 
mit einer zweiten Welle des Planetensatzes (PS) ver- 
bunden ist und eine andere Stirnradiibersetzung (13) 
primarseitig uber ein Schaltelement sowohl mit der 
Antrlebswelle als auch mit dem Gehause (SB) und 
sekundarseitig sowohl mit der ersten Welle des Pla- 
netensatzes (PS) uber ein Schaltelement (S5) als 
auch mit der zweiten Welle des Planetensatzes (PS) 
iiber ein Schaltelement (S4) verbunden Ist. 

4. Mehrgang-Schaltgetriebe nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Planetensatz ein Plus-Planetensatz ist. des- 
sen Abtrieb am Hohlrad erfolgt. wobel die Stirnradii- 
bersetzungen (i1, i4) mit dem Sonnenrad bzw. mit 
dem Steg in Wirkverbindung stehen. wahrend die 
Stirnradubersetzung (i2) mit dem Steg bzw. mit dem 
Sonnenrad in Wirkverbindung steht 

5. Mehrgang-Schaltgetriebe nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Planetensatz ein Minus-Planetensatz ist, 
dessen Abtrieb am Steg erfolgt, wobei die Stimradu- 
bersetzungen (11, 12) mit dem Sonnenrad bzw. mit 
dem Hohlrad in Wirkverbindung stehen, wahrend die 
Stirnradiibersetzung (12) mit dem Hohlrad b2:w. mit 
dem Sonnenrad in Wirkverbindung steht. 

6. Mehrgang-Schaltgetriebe nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schaltelemente als formschlussige Schalte- 
lemente in Gestalt von Synchronisierungen oder 
Klauenkupplungen ausgefuhrt sind. 

7. Mehrgang-Schaltgetriebe nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schaltelemente als reibschliissige Last- 
schaltelemente ausgefiihrt sind. 

8. Mehrgang-Schaltgetriebe nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schaltelemente vor den zugehorigen Stim- 
radubersetzungen angeordnet sind. 

9. Mehrgang-Schaltgetriebe nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schaltelemente nach den zugehorigen 
Stimradiibersetzungen angeordnet sind. 

10. Mehrgang-Schaltgetriebe nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Getriebe eine Vorgelegewelle aufweist. 

11. Mehrgang-Schaltgetriebe nach einem der 
vortiergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
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net, dass das Getriebe zwei gleichartige Vorgelege- 
wellen aufweist. 



Es folgen 2 Blatt Zeichnungen 
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